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3amauyn, BKIIOYEHHBIE B KOHTPOJBHYIO paboTy, B3SITBl H3 COOpHUKA 3ajad,
MOJTOTOBJICHHOTO KOJUICKTUBOM MpemnojaBateneid  kadenpel «Bpicimas W mpukiiagHas
maremaruka»y POAT MI'VIIC. Bce 3agaun uMeOT TpOilHYI0 HyMepaluio, KOTopas BKJIIOYAaeT
HOMEp pasjiena u3 COOpHHKA 3a/1ad, YPOBEHb CIOKHOCTH 3a7]a4d M MOPSIKOBBI HOMEp 3a[auH.
CTyneHT BBINOJNHSIET T€ 3a/la4yM, MOclHeAHss nudpa HOMEpa KOTOPBIX COBIAJAET C MOCIeTHE
nudpoit ero ydeOHoro mmdpa. Hampumep, cTymeHT, y4eOHBIM IHQP KOTOPOro HUMEET
MOCJICTHIO HU(PY 5, B KOHTposbHOU pabote Nel pemraer 3amaum 2.1.55, 3.1.5, 6.2.5; 6.3.15,
7.1.15, B koHTpOJIBHOU padote Ne2 —7.3.5, 8.2.15, 8.3.5, 9.1.35, 9.2.25. Ilepen BwIOTHEHUEM
KOHTPOJIBHOH pa0OThl CTYIEHT JOJDKEH O3HAKOMHUTHCS C COJEpKAHUEM paslienioB padoueit
pOrpaMMbl, Ha OCBOCHHE KOTOPBHIX OpPHUEHTHPOBAHA BBIMOJHIEMAas KOHTPOJbHas padora.
HeobxonuMyro yueOHYIO IUTEpaTypy CTYIASHT MOXET Haiitm B pabodeld mnporpamme (B
nmporpaMMe yKa3zaHa Kak OCHOBHAsI, TaK W JIOTIOJHHUTEIbHAS JTUTEPaATypa).

Kaxxnas koHTponbHas paboTa BBINOIHIETCS B OTJEIBHON TETpaau, Ha 0OJI0KKE KOTOPOit
JOJKHBI OBITh yKa3aHbl: AMCLHUILIMHA, HOMEDP KOHTPOJBHOH paboThl, mUdp CTyIeHTa, Kypc,
dbamunus, UMsi 1 OTYECTBO cTyneHTa. Ha oOnoxke BBepXy clipaBa ykasbIBaeTcs GaMuius H
WHUIMAIIBI IPeno/iaBaTesi-pelieH3eHTa. B KoHIle paboThl CTYACHT CTaBUT CBOIO MOMKUCH U JaTy
BBITIOJTHEHUS PA0OTHI.

B kaxmoil 3amade HaAJO MOJHOCTHIO BHINKCATH €€ YCIOBHE. B ToMm ciydae, Koraa
HECKOJIBKO 3a7ad HMMEIOT 00Nyl (GOpMYIHpPOBKY, CIEIyeT, MEePEHUChIBas YCIOBHE 3aaud,
3aMEHHTH OOIINE TaHHBIC KOHKPETHBIMH, B3ATHIMH M3 COOTBETCTBYIOIIETO HOMEpa.

Pemenne kaxaoil 3agaud JOKHO COAEpKAaTh MOAPOOHBIC BBIYMCICHHS, MOSCHEHUS,
OTBET, a TakXke, B cCllydae HeoOXoIuMocTH, U pHUCYHKH. [locrme kaxkjaoi 3amaym clemayer
OCTaBIISITh MECTO JIJISl 3aMEUYaHMil MperoaaBares-pelieH3eHTa. B ciyuyae HeBBIOTHEHUS ITHX
TpeOoBaHUi MpernoaBaTeNb BO3BpaliaeT paboTy it 1opaboTku 6e3 ee MPOBEPKH.



KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 1

DJIeMeHTbI BEKTOPHOI ajredpbl, aHAJIUTHYECKOH reOMeTPUM U JIMHEHHOH ajredpbl.
BBenenue B matemaTuueckuid anaau3. [lpounsBoanas.

2.1.51. CocraBuTh ypaBHEHHUS NMpAMOH, poxonsmei uepes . M, (2;3,—1) u M, (3;1,4) u
ykazaTh kakas u3 1. A, B,C, D, E nexut Ha 3T0M nipsmoii:
a) A(5—-3;14); 0) B(5,14;-3); B) C(-3;5;14); r) D(-3,14;5);
n) E(@4;-3;5). Coenath uepTex.

2.1.52. CoctaBuTh ypaBHEHUs NpsIMOH, npoxosuieit yepe3 T. M, (1L-1) u M, (2,—-13)
u ykazarb kakas u3 T. A, B,C, D, E nexur Ha 3Toi npsaMoi:
a) A(4,-511); 6) B(41L-5); B) C(-54,1]); r) D(-5114);
1) E(11;,—-5;4). Caenatb uepTex.

2.1.53. CocraButh ypaBHEHUs NpsiIMOi, poxozsmen uepe3 . M, (0;1,-1) u M, (1, 2;—-3)
u ykaszaTh kakasg u3 1. A, B,C, D, E nexuT Ha 3Toii npsaMoii:
a) A 4-7):6) B(3-7;4); B) C(43-7); r) D(4-7:3);
n) E(-7;4;3). Cnenatb yepTex.

2.1.54. CocraBuTh ypaBHEHUS NMpAMOH, npoxoxsiei uepes . M, (2,0;,-1) u M, (3,-12)
u ykazarb kakas u3 T. A, B,C, D, E nexur Ha 3Toi npsaMoi:
a) A(5;-3;8);6) B(5;8,—3);8) C(-3,5;8); r) D(-3;8;5);
1) E(8;—3;5). Cnenars yeprex.

2.1.55. CocraBuTh ypaBHEHUS MpsAMOii, mpoxopsamiedt yepe3 T. M, (=10;4) u M, (L11) u
ykazath kakas u3 T. A, B,C, D, E nexur Ha 310l npsamoit
a) A(53-5); 6) B(5-53); B) C(3,5,-5); r) D(3-59);
n) E(-5;5;3) . Cnenath uepTex.

2.1.56. CocraButh ypaBHEHHUs NpsAMOii, npoxozsmie uepe3 T. M, (0;-2;3) u M, (L-12) n
ykazath kakas u3 T. A, B,C, D, E nexur Ha 310l npsamoit
a) A3L0); 6) B(3,01); B) C(13,0); r) DL0;3); )
E(0;3;) . Cnenatp yepTex.

2.1.57. CocraBuTh ypaBHEHHUS NMpsAMoii, mpoxoasmei uepe3 7. M, (0,—2;3) u M, (L -1 2)
u ykazath kakas u3 T. A, B,C, D, E nexur Ha 310 npsimoit
a) A(-L-34); 0) B(-15;-3); B) C(-3,-15); r) D(-15;-3);
1) E(5,—1—3) . Cnenars yepreik.

2.1.58. CocraBuTh ypaBHEeHUs MpsMoii, mpoxoxsmeit uepes . M, (LL1) u M, (-3;2;0) u
ykazath kakas u3 T. A, B,C, D, E nexur Ha 3T0i1 mpsimMoit
a) A(-114;,-2);  6) B(-15-24); B) C(4-11-2); 1) D(-2-114); )
E(-2;4;-11) . Caenatpb 4epTeK.

2.1.59. CocraButh ypaBHEHUs MpAMOi, mpoxoasmeil uepe3 . M, (2,—-2,1) u M, (3,1, -1
u ykasarb kakas u3 T. A, B,C, D, E nexwur Ha 310 npsiMoit
a) A(5,7,-5);6) B(5-5;4); B) C(4,5,-5); r) D(4,-5;5);
1) E(-5;5;4). Cnenats yeprex.

2.1.60. CocraButh ypaBHEHHUS NpsiMOM, mpoxoamer yepe3 T. M, (2,-L1) u M, (1, 2;,-1)
u ykasatb kakas u3 T. A, B,C, D, E nexwur Ha 3T0# npsimoit
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a) A(-18;-5); 0) B(-1-5;8); B) C(8;—-L-5); r) D(8;-5;,-1); 1)
E(-5;-18) . Cnenarp ueprex.

3.1.1-3.1.10. Jlana matpuua A. Haiitn Matpuiy A, o6partayio nanuoi. Pemuts 3a1auy,
BOCIIOJIb30BABIINCh OlpefesieHneM oOpaTtHoi Marpunbl. Crenate NpPOBEPKY, BBIYUCIUB
IIPOU3BEICHUE A4

3 2 1 1 -2 3
3.1.1. A=2 3 1 3.1.2 A=2 3 -4

2 1 3 3 -2 -5

4 -3 2 1 1 2
3.1.3. A=|2 5 -3 3.1.4. A=(2 -1 2

5 6 -2 4 1 4

2 -1 -1 3 4 2
3.1.5. A=3 4 =2 3.1.6. A=2 -1 -3

3 -2 4 1 5 1

1 1 -1 1 -4 -2
3.1.7. A=|8 3 -6 3.1.8. A=|3 1 1

4 1 -3 3 -5 -6

7 -5 O 1 2 4
3.1.9. A=4 0 11 3.1.10. A=|5 1

2 3 4 3 -1 1

6.2.1-6.2.10. Haiitu npenens! GyHKINH, HE TONB3YACH IpaBmiioM Jlomurars.

6.2.1. a) |im1_2X 6) |im\/1+x—\/1—X
X 3)(—2 x—0 3X
. 1-cosx C(x+3Y
B) lim . r) lim ——
>0 BX xow| ¥ _
3 —
6.22.a) lim > 6) lim Y2 X =3
X 2X +1 X—>7 X—7
. _arcsin3x . (2x-1Y
B) lim————— r) lim
x>0 5X X—>00 2X+1
. 2x°+x* -5 X=X
6.2.3.a) lim——— 6) lim—
= X +X_2 x—1 X5 —X



B) lim

x—0 ‘X‘
6.2.4. a) ||m3x4+—)(2_6 6) lim——>_ X
R S <0 1+ 3x -1
)¢ ]
lim limQ+ 2x X
Vo arctgx D lim€+2x 2
2 —_ _ _ 2
6.25.a) lim2 0% =2 6) lim™ 1= X" “12 X
X 5X —X—l x—0
5 IirE]cosx—zcos o lim X[n(<+1 —Inx
x= X X—>+30
4
6.2.6. a) ||mm 5 lim V1+3x —+/1-2x
XHOOX _12X+1 x—0 X+X
o) lim X 192X o lim @x+1 &+3>Inx’
x>0 §in3X X—>
6.2.7.a) lim — mY2roX —4
x>e 243X+ X Ho X2 4 X3
) lim L C0S6X. ) lim(x=5)[In(x—3) - Inx].
x>0 1—C0S2X X3
6.2.8. a) lim 2 ~>+1. o) limy 2115
x>0 3X° +X—5H X—3 X—3
)I tg (X/Z) F)Iim(7—6X)X/(3x_3).
x—0 X x>l
4 3 B
6.2.9.a) lim X~ X *+2. o)l YL 3X = 2546
X—>00 X +3 . X _5)(
B) Iimw; r) lim(3x - 5)2x/(x2—4).
x-0 2Xtg2X X—52
5 ny2 B
6.2.10.a) lim 8X°—=3x"+9 . Mm% 2 ’
x>0 2x° + 2x% +5' x>2 \[ox 2

B) lim5x ctg3x;

x—0

. (4x+1)2x
r) lim
x>l 4X

r) lim(3x —8)*/*?,

X—3

6.3.11-6.3.20. 3amana ¢ynkums y=f (x). Halith Toukm pa3peiBa (yHKIUH, €CIH OHH
cymecTBytoT. Cenars cXeMaTHYeCKHI YepTexK.

X+4, X<-1
6311 f(X)=9x*+2, -1<x<
2X, x>1.



6.3.12.

6.3.13.

6.3.14.

6.3.15.

6.3.16.

6.3.17.

6.3.18.

6.3.19.

6.3.20.

X+2, x<-1

f(X)=<x*+1 -1l<x<I

—X+3, x>1.
-X, X<Z0;
f(x)={-(x-1)% 0<x<2
X—3, X2>2.
cosx, X<0;
f(x)=¢x"+1, O<x<l
X, X>1.
-X, X<Z0;
f(x)=4x*, 0<x<2;
X+1, X > 2.
-X, X=<0;
f(x)=4sinx, 0<x<r;
X—2, X> 7.
—(x+1), x<-1
f(X)=<(x+1)?% -1<x<0;
X, x> 0.
—x%, x<0;
f(x)=<tgx, O0<x<xz/4;
2, X>rl4.
-2X, X<Z0;
f(X)=4x*+1, 0<x<I
2, x>1.
—2X, XZ0;
f(x)=14x, 0<x<4;
1, X =>4,

7.1.11-7.1.20. Haiit IpOu3BOIHBIC d_y JIAHHBIX (PYHKITUH.
X

y =t+arctg2t,

7.1.11.a) y = x’sin3x; 6){ npu t=1;

x =t° —6arcctgt



B) y = ‘ng ‘m4x'

3t —arctgt?,
7.1.12.a) y = x’In4x; 6){y J npnt=1;
x =t* + arcctgt
B) y = €os2x ",
y =t° +arctg3t,
7.1.13.a) y=x*g2x; 6 npu t==;
)Y : ) :—t—arcct93t P 3
B) y = fosxf’émgx
=t —65arctgt®,
7.1.14.a) y = x°e*¥ 0) y J Hpnt=i;
X =t? + arcctgt 2
B) y = €os2x 5.
y =t°> +In25t, 1
7.1.15.a) y = x"ctg5x; 6) npu t=—;
= —t —arccos3t
B) y= ‘InX7 in4x
y =t +arctg3t,
7.1.16.a) y = x’sin5x; 6) J npu t=1;
X =t? — 2arcctgt
B) y = €os3x 2.
7t —arctgt®,
7117.2) y=x"In7x; & 4’ "~ W t=2:
X =t° + arcctgt
B) y = €os5x "7,
t° +arctg4t,
7.1.18.a) y = xtg4x; © mpu t=—;
) ) :—t—arcctg4t P 2
B) Y= tosxmnSX

y =t —17arctgt?,

7.1.19.a) y =x%>; 6) 1, npu t=2;
x:2—0t +arcctgt

B) y = €os4x 5.
y =t —arcsin5t, 1
7.1.20.a) y = x'ctgl0x ; 6 npu t=-—;
) ) x:£t+arcc055t P 25
25
2\s1n7x

B) y = €inx



KonTpoabHast padora Ne 2

IMpuaoxennsi npou3BoaHoii. HeonpeaeseHHbIH U onpeie/IeHHbIN MHTErPAJIbI.
Heco0cTBeHHbIe HHTErpaibl. DyHKIHMU HECKOJIbKHUX NepeMeHHbIX.

7.3.1-7.3.10. UccnemoBath MeTomamu AuQPPEPEHINATHHOTO HCYUCICHUS (DYHKIIUIO

y = f(X) u, ucnonw3ys pe3ynsTaThl HCCIeOBAHNUS, TIOCTPOUTE €€ rpaduK.
731 y=x%-2Inx.
732 y=(x*=1)/(x* +1).
733. y=(x* +1)/(x* -1).
734, y=x*/(x-1).
735. y=x31(x* +1).
7.36. y=(4x>+5)/x.
73.7. y=(x*=5)/(x-3).
738. y=x*/(x>-1).
739. y=4x3/(x®-1).
7.3.10. y=(2-4x?)/(1—4x?).

8.2.11-8.2.20. Haiitu HeompexaeneHHble UHTerpanbl. B cioywasx a), 0), B) pe3ynbTar
pOBEPUTH U PepeHIIPOBAaHUEM.

8.2.11.
a) jemsz " sin2xdx; 0) J‘xarctgxdx;
6) J' _dx 2) J’ 3—“x+1dx-
X +27 14+l

- 2 3
) J.sm xcos” xdx.



a) j (ftiz\&; 0) jex In (+ e’ Ex;
Y
xdx dx
‘) -[x3 +8’ 2 J‘sinxcosx’

2 : .3
1) jcos x-sin” xdx.

8.2.13.
X dx g
a) j ﬁ; 6) sz dx;
) J- 6x+6dx 2 J- dx _
X axtrx+l M+W’

) J. sin’ xcos’ xdx.

8.2.14.
dx X arccosx
) e 0] ?d
. dx V1+ X
) °x3—x2+2x—2; r) "‘ \/ﬁ
1) ..sin2 xcos” xdx.
8.2.15.
Y ¢ sin2xdx : 5 e dx:
’5—cos2x
- €+1gx sinxdx
") X =2xP+x ) 1+sinx’

1) J.co s* xdx.

8.2.16.

Y J-cosxdx

1
6) |x arccos—dx;
vsin” x x

Qx+IEx q;_l X
B)J. F)J.q;_24x3’

x +3x*—



) Isin“ xdx.

8.2.17.
arcsinxdx
6) [xIn€ +14gx;
0 P : J
J- xdx J‘ VYx+5 dx:
®) x'+5x2 46 ) 1+3¥x+5
n |sin’ xcos® xdx.
8.2.18.
arcigx
a J.xz T dx; 6) |xcos2xdx,
xdx dx
") j ) J.cosx+3sinx’
) _[sinz xcos’ xdx.
8.2.19.
.an’x° 6) |xIn® xdx;
2 ) Y8 +3sinx ) ’
(2+x 1/d I(/§+1(/_ 1
") “xt+3x7 -4 ) Yx +1 »
) [sin® xcos® xdx.
8.2.20.
V3+1 :
a) J-—nxdx; 6) |x°sin3xdx;
J ¢ +x dx . J- dx _
") xt+5x7+6 Y Jsinx+2cosx+1°

m |sin* xcos’ xdx.

8.3.1-8.3.10. Beranciauth HeCOOCTBEHHBIN HHTETPA HITH JIOKAa3aTh €0 PaCXOJUMOCTb.

400 ) -3 XdX
8.3.1. jxe“X dx. 832 [———
0 —0 (X +1)



+

1 2
8.3.3. TZL 8.3.4. jx—dx

XS+ x+1 0v1=x3
2 2

8.3.5. jiz 8.3.6. LZ
1(X_1) _3(X+3)
~+00 3

8.3.7. i 8.3.8. Lz
5 XInx 0(x=2)

4 d +00
X 8310. [—H———
03/(x —3)? o X2 +4x+5

0.1.31-9.1.40. Jlana ¢ynmkumus aByx nepemenHeix Z= f(X;y). Haiitu Bce

r” "

8.3.9.

YaCTHBIE MPOU3BOIHBIE IEPBOTO U BTOPOro NMopsakoB. OOOCHOBATH PABEHCTBO ny = Zyx .
y
9131 Z=—5—. 9.1.32. Z=In(x* -4y?) .
X =Yy
_ t y x2y 2

9.1.33. Z=alC g;, 90.1.34. z=¢€"7 —X"Yy.

2 2 _ H y
9.1.35. Z=Cc0os(X“ —y°). 0.1.36. Z= arcsm? .
0.1.37. z=In(x® -5y?) 0.1.38. Z=+/X> +X?y+1,

- 2
9.1.39. Z = arcsin(x’y) . 9.1.40. Z =arctg(x“y) .

9.2.21-9.2.30. Haiitu cranmonapusie Touku GpyHkimu F(X,Yy) W rccienoBath ux Ha

JIOKaJIbHBIN 3KCTPEMYM.
9.2.21. F(X,y) = —9x® —2y” + 6Xy +54x — 24y —85.
0.2.22. F(x,y) = 4x* +2y? —4xy + 36x — 28y +100.
0.2.23. F(X,y) = —4x* —10y® —12xy + 52x + 84y —170.
9.2.24. F(x,y) = —4x* —8y? —12xy —52x — 72y —154,
9.2.25. F(X,y) = 4x? + 2y? + 4xy + 28X +12y + 46 .
9.2.26. F(x,y) =-9x* — 26y* —30xy +18x + 36y —10.
0.2.27. F(X,Y) = 4x* + 26y” + 20xy + 44x +116y +122.
9.2.28. F(X,y) = X* +8y” + 6xy +18x + 46y + 60
9.2.29. F(X,y) = —4x* —3y? +8xy + 56x — 50y —180.
9.2.30. F(x,y) = x* +10y® + 6Xy + 2y +5.
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