Понятие о средних величинах. 

Виды средних и способы их вычисления 
Средняя величина представляет собой наиболее распространенный вид статистических показателей. Интересно рассчитать среднюю месячную заработную плату работников той или иной профессиональной группы; среднемесячный доход, который приходится на одного жителя страны или области; выявить изменение климата в конкретном пункте  на основе многолетних наблюдений средней температуры воздуха и т.д. Зная уровень рентабельности продукции на отдельном предприятии, инвестор может сделать обоснованный вывод о привлекательности вложений средств в данный вид деятельности лишь при сравнении со средним уровнем рентабельности однотипных предприятий.
Средняя величина – это обобщающая количественная характеристика признака в статистической совокупности в конкретных условиях места и времени.
Статистическая средняя величина всегда выражает качественные свойства (признаки) изучаемых общественных процессов.
Вычисление среднего – один из распространенных приемов обобщения; средний показатель отражает то общее, что характерно для всех единиц изучаемой совокупности, в то же время он игнорирует различия отдельных единиц.

Средние величины играют важную роль в экономических расчетах, так как широко применяются в планировании, финансово-экономическом анализе деятельности предприятий. На их основе в сочетании с методом группировок выявляются взаимосвязи показателей и тенденции их развития. В связи с этим встает вопрос о надежности средней величины как обобщающей характеристики совокупности.

Средняя величина является надежной характеристикой свойств совокупности при условии, что индивидуальные величины, на основе которых она исчисляется, относятся к однородной совокупности, а само их число достаточно велико.

В случае неоднородной генеральной совокупности в ее составе должны быть выделены качественно однородные группы и общая средняя должна быть дополнена групповыми средними, рассчитанными по этим однородным группам.

Приведем пример из статистики населения. По данным на начало 1999 года средний возраст населения России составлял 37,1 года, а доля лиц старше трудоспособного возраста в общей численности населения 20,8%.Однако, если дополнить эти общие показатели данными региональной статистики, то можно видеть, что в европейской части России проживает больше пожилых людей.

	Регионы
	Показатели на начало 1999 года

	
	Средний возраст населения (в годах)
	Доля лиц старше трудоспособного возраста, в общей численности населения, %

	Россия
	37,1
	20,8

	Области:
	
	

	Тульская
	40,7
	27,2

	Рязанская
	26,3
	26,3


Основные  принципы применения средней величины 

1. При применении средней величины в каждом конкретном случае, нужно исходить из качественного содержания усредняемого признака, учитывать взаимосвязь изучаемых процессов и признаков, а также имеющиеся для расчета данные.
2. Средние величины должны вычисляться с учетом экономического содержания определяемого показателями. Каждый показатель имеет свое, только ему присущее содержание:
Средняя урожайность =
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Средняя заработная плата одного рабочего = 
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Средняя себестоимость единицы продукции = 
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3. Средняя величина должна рассчитываться по однородной совокупности. Качественно однородные совокупности позволяет получить метод группировок, который всегда предполагает расчет системы обобщающих показателей.
4. Общие  средние должны подкрепляться групповыми средними.

5. Необходим обоснованный выбор единиц совокупности, для которой рассчитывается среднее.

Виды средних величин

[image: image28.wmf]ти

совокупнос

V

признака

го

варьирующе

V

x

=










        





Вычисление средних величин

Средняя арифметическая 

Средняя арифметическая простая применяется в случаях, когда имеются отдельные значения признака, то есть данные не сгруппированы.

Это самый распространенный вид средней величины.

Средняя арифметическая простая рассчитывается по формуле:
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хi – значение показателя;
n – число значений.
Вычислим для примера средний возраст студентов группы:
	№ п/п
	Возраст, лет
	№ п/п
	Возраст, лет
	№ п/п
	Возраст, лет
	№ п/п
	Возраст, лет

	1
	18
	6
	20
	11
	22
	16
	21

	2
	18
	7
	19
	12
	19
	17
	19

	3
	19
	8
	19
	13
	19
	18
	19

	4
	20
	9
	19
	14
	20
	19
	19

	5
	19
	10
	20
	15
	20
	20
	19
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 года, средний возраст студентов группы.

Средняя арифметическая взвешенная применяется в том случае, когда имеется некоторая повторяемость значений единиц совокупности.

Средняя арифметическая взвешенная рассчитывается по формуле:
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где f - частота (повторяемость признака) 

Вычислим средний возраст студентов группы, используя среднюю арифметическую взвешенную. Построим дискретный ряд распределения.
	Возраст студентов, лет( x )
	Число студентов, чел  ( f )

	18
	2

	19
	11

	20
	5

	21
	1

	22
	1

	Итого
	20
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 года, средний возраст студентов группы.

Вычислим среднюю арифметическую для интервального ряда распределения. Пусть имеются данные:
	Группы предприятий по числу работающих, чел.
	Число предприятий
 (f)
	Середина интервала 
(х)
	xf

	200 – 300
	2
	250
	500

	300 – 400
	7
	350
	2450

	400 – 500
	5
	450
	2250

	500 - 600
	3
	550
	1650

	Итого
	17
	
	6850


Среднее число работников на предприятиях равно:
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Вычисление средней величины способом момента

Среднюю величину можно исчислить способом момента или отсчета от условного нуля. Этот способ применяется в интервальных рядах с равными интервалами. Средняя величина по способу момента исчисляется по формуле:
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где  i – величина интервала;

m1 – момент первого порядка – исчисляется по формуле: 
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где х1 – это условная (приведенная) варианта: 
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А – одна из вариант, условный ноль, в качестве которого удобно использовать середину интервала, обладающую наибольшей частотой.
	Группы предприятий по числу работающих, чел.
	Число предприятий
 (f)
	Середина интервала 
(х)
	х1
	x1f

	200 – 300
	2
	250
	-1
	-2

	300 – 400
	7
	350
	0
	0

	400 – 500
	5
	450
	1
	5

	500 - 600
	3
	550
	2
	6

	Итого
	17
	
	-
	9
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Средняя гармоническая

Одой из разновидностей средних является среднее гармоническое, которое имеет более сложную конструкцию.

Среднюю гармоническую применяется тогда, когда в качестве весов используются не число единиц совокупности – носители признаков, а произведение этих единиц на значения признаков, то есть частоту (вес) можно представить как другую частоту:  w = xf. 

Среднее гармоническое – это величина, обратная средней арифметической из обратных значений признака.

Средняя гармоническая простая вычисляется по формуле:
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Средняя гармоническая взвешенная вычисляется по формуле: 
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Приведем пример исчисления средней гармонической взвешенной. 
За 2 месяца по цехам завода имеются следующие данные. Определить среднюю заработную плату за 2 месяца.

	№

цеха
	сентябрь
	Октябрь

	
	Число рабочих (f)
	Среднемесячная ЗП (х)
	Среднемесячная ЗП (х)
	Фонд ЗП
(x∙f = w)

	1
	140
	1780
	1800
	243000

	2
	200
	1800
	1790
	375900

	3
	260
	1665
	1670
	417500


Среднемесячная ЗП одного рабочего = 
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За сентябрь 
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За октябрь 
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Еще один пример.
Имеются данные об экспорте продукции металлургического комбината:
	Вид продукции
	Удельный вес продукции 

на экспорт, %
	Стоимость продукции 

на экспорт, тыс. руб.

	Сталь арматурная
	40
	32100

	Прокат листовой
	32
	42500


Определить средний удельный вес продукции на экспорт:


[image: image20.wmf]продукции

всей

стоимость

экспорт

на

продукции

стоимость

экспорт

на

продукции

вес

удельный

=

= 


[image: image21.wmf]%

35

5

,

132812

80250

74600

32

42500

40

32100

42500

32100

=

+

=

+

+

- удельный вес экспорта.

Правило выбора формы средней 

1. Если имеется ряд данных по двум взаимосвязанным показателям, для одного из которых нужно вычислить среднюю величину и при этом известны численные значения знаменателя ее логической формулы 
[image: image22.wmf]сти
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, а значение числителя не известны, но могут быть найдены как произведение этих показателей (xf), то среднее вычисляется по формуле средней арифметической взвешенной.

2. Если в указанной постановке задачи известны численные значения числителя логической формулы, а значение знаменателя неизвестны, но могут быть найдены как частное от деления одного показателя на другой, то средняя величина вычисляется по формуле средней гармонической.

Геометрические и квадратические средние величины

Средняя геометрическая простая и взвешенная вычисляются по формуле: 
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Средняя квадратическая простая и взвешенная вычисляются по формулам:
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Если разные виды средних величин рассчитать по одним исходным данным, то между численными значениями этих средних будет иметь место соотношение, которое называется правилом мажорантности средних величин:
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Типические: отражают однородные совокупности


Пример: типичный уровень о/т





Систематические:   характеризуют динамические системы


Пример: среднемесячная температура воздуха





Средние





Структурные: не зависят от крайних значений признака





Степенные: � EMBED Equation.3  ���





Медиана: значение признака, которое приходится на середину ранжированного ряда





Взвешенные: варианты повторяются различное число раз, при этом число повторений называется частотой (статистическим весом)





Простые: каждый вариант совокупности встречается только один раз





Мода: значение признака, которое чаще всего встречается в вариационном ряду





Арифметическая;


Гармоническая;


Геометрическая;


Квадратическая;


Кубическая
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